SINTETIZADOR MS-80: PROTOTIPOS DE HARDWARE
E SOFTWARE

Celso Aguiar®

INTRODUGAO

Fugindo um pouco a horizontalidade da visao oferecida nos cursos
de graduagdo em Composicao, foi criado em 1984 junto ac Departamento
de Engenharia Elétrica da Escola Politécnica da Universidade Federal
da Bahia o projeto de pesquisa "SSCD” (Sintese Sonora com Computa-
dores Digitais) como uma iniciativa de aluno (Celso Aguiar—Composicao
e Regéncia/Escola de Misica da UFBa.) na tomada de primeiros contactos
com tecnologias na drea de sintese com computadores visando a pesquisa
& produgdo de Misica Eletrdnica.

Apesar dos investimentos realizados no pafs ultimamente em cién-
cias da informag&o aplicada a todos os setores do conhecimento, temos
a impresséo de que pouco tem sido realizado na aquisicdo da tecnologia
de uso ou desenvolvimento de ferramentas para a sintese ou composigao
com computadores. Desconhecemos, apenas como exemplo, algum suces-
so na implementagdo de programas modelo MUSIC N (Loy, 1985) em
qualquer instituigAo superior de ensino ligada & Mdsica no pals. Tais
iniciativas deverdo ser encampadas, com certeza, por profissionais ou
nao em musica com alguma vontade ou aptiddo para as ciéncias da
computagdo e eletrdnica digital.

Considerando que os desafios deveriam ser enfrentados por inteiro,
chegamos a formagao de uma equipe em sistema de coorientagao envol-
vendo os Departamentos de Engenharia Elétrica onde foi encontrado
estimulo e respaldo ao estabelecimento do projeto (Prof. Raimundo R,
Cavalcante, Ph.D em Sistemas Eletronicos, Cranfield—Inglaterra) e Musi-
ca (Prof. Jamary Oliveira, Ph.D em Composigdo, Austin—EUA| buscando
satisfazer a natureza interdisciplinar da pesquisa.

Com recursos obtidos junto ao Conselho Macional de Desenvol-
vimento Cientlfico e Tecnoldgico (CNPg), foi adquirido um microcom-
putador e componentes para a montagem de uma interface digital para
geragdo de som através de conversores [/A de 8 bits que vern operando
satisfatoriamente.

Com liberagao de recursos em agosto de 87 para uma nova etapa
do projeto, demos infcio & compra de equipamentos para montagem

*Graduando em Composicho — Escola de Misica da UFBa.
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de um razoavelmente complexo sistema de sintese envolvendo unidades
de geragdo de som com arquitetura calcada no protdtipo anteriormente
mencionado e controle por processamento distribuldo.

HARDWARE
Protétipo e Filosofia do Sistema

Ma aplicagdo de computadores a sintese sonora, aqui descrita, opta-
mos pela utilizagdo de microprocessadores dedicados deixando de lado
o uso de grandes sistemas onde o misico & apenas um usudrio de
uma cadeia operando em “time-sharing”. Aos pre¢os atuais dos micropro-
cessadores as vantagens sdo muitas, dentre elas a estimulante perspec-
tiva do projeto de sistemas operando em tempo-real como forma de
encurtar o caminho em diregdo & experiéncia com o som (Alles, 1980).
Mo curso da pesquisa nos definimos, portanto, por um sistema de micro-
computador interligade a placa-interface com conversores D/A de 8
bits e dedicado & sintese em tempo-real, através do método de consulta
a tabelas na memdria ("table look-up”) (Moore, 1985).

O diagrama do Protétipo (Fig. 1) procura destacar os fatores mais
importantes desenvolvidos em hardware. Além do protétipo em si enfati-
zamos o papel desempenhado pela CPU e memdria do sistema onde
sdo armazenados programas e blocos de tabelas definindo o timbre
a ser escutado.

A CPU comunica-se como protétipo, através basicamente,dos barra-
mentos de endereco e dados. Estes chegam aos conversores por meio
de porta paralela de comunicagdo. O Z80-PIO encarrega-se, portanto
de langar dados de amplitude de sinal ou envelope aos devidos conver-
sores. A fungdo do Z80-CTC, por outro lado, é a de definir o ritmo
dessas amostragens por meio de interrupgdes da CPU (pinos INT do
CTC e CPU). Sua incorporagdo ao sisterma implica diretamente numa
simplificacéo da programagdo (subrotinas de interrupgéo) e liberagéo
da CPU para outras tarefas (ex: varredura de teclado quando de execucéo
tempo-real).

Dispondo de dois conversores digitais-analégicos pudemos chegar
a um sistema em “cascata” onde um dos conversores modula a amplitude
do sinal sonoro emitido por outro conversor (Fig. 1).
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Fig. 1: Diagrama Protdtipo
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Uma wvantagem que pode ser deduzida do que acima foi descrito
& a de que quaisquer formas de envelope de amplitude podem ser impostas
ao sinal sonoro através do DACB, bem como quaisquer formas de onda
sonora podem ser emitidas pelo médulo oscilador (DACA). Sdo possiveis,
portanto, simulagdes de uma grande variedade de instrumentos musicais,
através de qualquer técnica de sintese que tenha sido implementada
no sistema para a sua criagdo através de programagdo. Em particular,
instrumentos com variagio diniAmica do timbre sdo obtidos com facilida-
de através da modificagdo gradativa da forma de onda langada ao conver-
sor A,durante a execugdo de uma nota.
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MS-80: Sistema em Processamento Distribuido

O sistema de processamento distribuldo, que ora encontra-se em
inlcio de montagem, situa-se como uma alternativa possivel na integragio
de vérios canais sonoros independentes em um sintetizador complexo
com tecnologia de multi-processamento.

Projetamos um sistema constituldo de CPU mestre e varios proces-
sadores (CPUs escravos) dedicados apenas a tarefa de sintese, com
sistemas independentes de memdria e conversdo de amostras portanto.
A CPU central atua como gerenciadora (ou “regente”) das tarefas execu-
tadas pelos escravos. Este gerenciamento se dd através de mecanismos
de comunicagdo entre mestre e escravos sendo possivels os dois sentidos
para solicitagdo de dados.

O funcionamento de um escravo consiste em receber arquivos gera-
dos e transmitidos pelo mestre com vistas a execugdo de tarefas seme-
Ilhantes &s citadas para o desenvolvimento do protétipo. Com este setor
do hardware j4 desenvolvido e testado resta-nos o projeto do sistema
que integre escravos permitindo a transferéncia de arquivos.

Uma placa escrava (Fig. 2) & constitulda de CPU Z80-B, memdria
EPROM, RAM dindmica com 64 Kbytes, duas portas de comunicagéo
com o mestre, dois CTC's, uma PIO e dois DAC's. Frisamos que todos
os dispositivos da familia ZB0 utilizados estardo operando segundo a
versdo Z80-B com clock do sistema previsto para 6 MHz, podendo-se
prever portanto uma duplicagdo da velocidade de amostragem em relagao
a faixa que vimos operando com o protdtipo.
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